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N 5000

Rechnertechnik fiir den Ton

N 5000 ist ein neues Tonregieanlagen-Konzept der
GEORG NEUMANN GMBH, Berlin, das auf den
Erfahrungen mit den rechnergesteuerten Geréten
der 500er-Serie basiert.

Bereits mit der Serie 500 war es moglich, die Einstel-
lungen der Mikrophonverstarker, Entzerrer und
Pegelsteller eines vollsténdigen Pultes statisch und
samtliche Bewegungen der Pegelsteller dynamisch
abzuspeichern.

Automatische Uberblendfunktionen fir ,Audio fol-
lows Video”-Anwendung lieBen sich mit den Pegel-
stellern der Serie 500 ebenfalls realisieren.

Mit dem System N5000 wird nun den vielféltigen
Anregungen der Anwender Rechnung getragen,
alle Funktionen eines Mischpultes statisch oder
dynamisch speicherbar auszufihren.

Zusétzlich erfolgt eine konsequente Trennung der
digitalen Bedien- und Steuerebene von der

analogen Audioverarbeitung. Dadurch wird einer-
seits eine noch gréBere Flexibilitat bei der Lésung
komplexer Aufgabenstellungen erreicht, zum ande-
ren die oft sehr stérende Warmebelastung der Pult-
oberflache vermieden.

Was bietet das System ,,N 5000“?

Uneingeschrankte Erfullung des IRT-Pflichten-
heftes 3/5

e Hohe Verfuigbarkeit der Anlage durch groBe
Betriebssicherheit — erreicht durch serielle
Datentibertragung, verteilte Intelligenz und
dynamische Busankopplung

o Mikrophonverstarker, Entzerrer, Pan-Pot, Aus-
spielwege, Monitorregler und Monitor-Pan-Pot
sowie Pegelsteller abspeicherbar

e Automatisierte Dynamikbearbeitung, schaltbare
Einschleifpunkte und erweiterte Routingmég-
lichkeiten 1989 lieferbar

e \ollstéandige statische oder dynamische Abspei-
cherung aller Pultfunktionen

e Ubersichtliche, benutzerorientierte Bedienober-
flache

e Gestaltung der Bedienoberflache nur noch von
den vorgesehenen Bedien- und Anzeigefunk-
tionen sowie ergonomischen Kriterien abhéngig

e Verringerte Abmessungen der Konsole bei platz-
kritischen Anlagen in Ubertragungswagen oder
Theaterregieraumen ohne Einschrankung der
Bedienfunktionen

o Reduzierte Warmeentwicklung des Regietisches

e \ollstandige oder teilweise Fernbedienbarkeit
Uber ein Tochterpult




Das System

Das Tonregie-System N 5000 istin dreivoneinander
unabhéngige Funktionsebenen gegliedert:

Die Bedienebene

Zentral- oder kanalorientierte Bedien-und Anzeige-
gerate in Rundfunknormkassetten in der Bedien-
flache

Die Steuerebene
Kanalsteuerkarten und Speicherrechner als Steck-
karten in Einschubtrégern im Pultuntergestell

Die Audioverarbeitungsebene
Mikrophonverstéarker, Entzerrer, VCA’s und DCA’s
als Steckblocke in Einschubtragern in Gestell-
schranken

Die Schnittstellen sind exakt definiert, so daB Ver-
anderungen in jeder dieser Ebenen ohne Rickwir-
kung auf die anderen méglich sind. Beispielsweise
ist der Austausch der Audioverarbeitung gegen
eine neue Generation oder sogar gegen eine
andere Technologie unter Beibehaltung der Be-

Audioverarbeitungsgerate

dienebene - und damit der Bedienphilosophie -
problemlos méglich.

Die Audioverarbeitungsebene

Alle audioverarbeitenden Geréate sind vierkanalig
ausgelegt. Analog zur gewohnten Gliederung eines
konventionellen Kanalzuges in Funktionsgruppen
sind die Gerate der Serie N5000 ebenfalls in ent-
sprechende Funktionseinheiten, wie beispiels-
weise Mikrophonverstéarker, Entzerrer, Pegelsteller
(VCA) usw. aufgeteilt. Diese Funktionseinheiten
sind als Doppeleuropakarten-Steckblécke nach
DIN 41494 ausgeftuhrt und werden Uber jeweils
eine serielle, bi-direktionale RS-485-Schnittstelle
angesteuert.

Die Steckbldcke sind in Einschubtragernvon sechs
Hoéheneinheiten untergebracht, in denen alle Funk-
tionen eines Kanalzuges nebeneinander angeord-
net sind. Somit ist die gesamte Audioverarbeitung
fur jeweils vier Kanale - vom Mikrophonverstérker
bis zur Summenaufschaltung - in einem solchen
Einschubtrager zusammengefaBt.




Kanalsteuerkarte

Aus der Gesamtzahl der Kanalzlige ergibt sich die
Anzahl der benétigten Signalbearbeitungs-Ein-
schubtrager, die in einem oder mehreren Gestell-
schranken untergebracht werden.

Die Steuerebene

Die fur den systeminternen Datenverkehr notwendi-
gen Kanalsteuerkarten (KSK, siehe Blockschaltbil-
der) sind ebenfalls so aufgebaut,daB jede vonihnen
die Bedienebene und die Audioverarbeitung von
vier Kanalen verwaltet. Der Datenaustausch zwi-
schen den einzelnen Kanalsteuerkarten erfolgt
Uber einen gemeinsamen Bus.

Jeder Prozessor kann Uber diesen Bus auf einen
gemeinsamen Speicher - das Multiport-RAM -
zugreifen. Der Zugriff wird dezentral verwaltet.
Gestorte oder ausgefallene Teilnehmer werden
automatisch am Buszugriff gehindert.

Ein zentraler Speicherrechner hat einen von die-
sem Bus unabhéngigen Zugriff auf das Multiport-
RAM, in dem zyklisch alle 40 ms das aktuelle Abbild
samtlicher Bedienelemente-, Anzeigen- und Ver-
starkerstellungen des Pultes abgelegt wird. Der
zentrale Speicherrechner tibernimmt im gleichen
Zyklus die Informationen in seinen eigenen Spei-
cher.

Umgekehrt kénnen abgespeicherte Einstellungen
fur die gesamte Anlage innerhalb eines 40-ms-
Zyklus vom Speicherrechner Uber das Multiport-
RAM in alle Kanalsteuerkarten tibertragen und von
diesen in der Bedienebene und in der Audiover-
arbeitungsebene ausgeflihrt werden. Die zeitliche

Reproduktionsgenauigkeit dynamisch abgespei-
cherter Vorgénge liegt dessen ungeachtet im
Mikrosekundenbereich.

Samtliche RAM-Speicher sind durch Batterien
gepuffert, die einen Datenerhalt von mehreren
Wochen gewahrleisten.

Zur Archivierung kénnen die im Speicherrechner
abgelegten Pulteinstellungen Uber eine Norm-
schnittstelle auf Disketten abgelegt werden.

Alle zur Steuerebene gehoérenden Geréate sind in
einem 19”-Einschubtrager von sechs H6heneinhei-
ten zusammengefaBt. Dieser Einschubtrager wird
im Untergestell der Bedienkonsole untergebracht.
Die Einschubtréger der Audioverarbeitungs- und
der Steuerebene enthalten auch die jeweils not-
wendigen Stromversorgungen, die auf Kunden-
wunsch auch doppelt - mit automatischer Uber-
nahmeschaltung und Signalisierung — ausgerustet
werden kénnen.

Die beschriebenen Funktionseinheiten (Mikro-
phonverstarker, Entzerrer, Pegelsteller etc.) kdnnen
mit der dazugehorigen Steuerung auch einzeln, als
eigenstandige Funktionssysteme bestellt werden.
In diesem Fall sind die Audioverarbeitungs-Ein-
schubtrager nicht mehr kanalorientiert bestickt,
sondern enthalten jeweils gleichartige Audiogeréte,
entsprechend der Gesamtkanalzahl.

Fur solche eigenstandigen Systeme besteht auch
nachtraglich noch die Méglichkeit der gemein-
samen Steuerung.




Das System

Anlagenorganisation

Kanalorganisation

Audioverarbeitungsebene
(19”-Schranke)

Bedienebene
(Pultoberflache)

Speicherrechner

Steuerebene

MRAM-Bus

Tonsignal EIN
ABCD

Mikrophonverstarker
Entzerrer

Steller/Pan-Pot VCA
Kanal-Routing

Summenaufschaltung

ABCoD 19”-Schrank_

Tonsignal AUS

Bedienflache

Untergestell

MRAM-Bus




Die Bedienung

Grundsatzlich ist auch das Bedienkonzept einer
Tonregie-Einrichtung der Serie N5000nach wie vor
kanalorientiert und bietet dem Benutzer eine Be-
dienoberflache, die in gewohnter Weise modular in
Einzelkassetten gegliedert ist. Nahezu alle Be-
dienelemente und Anzeigen entsprechen in Bedeu-
tung und Handhabung denen konventioneller
Regie-Einrichtungen.

Dank Rechnertechnik besteht dartber hinaus die
Maoglichkeit, eine Vielzahl von Kanalfunktionen von
wenigen zentralen Bedieneinheiten aus einzustel-
len.Optional kdnnen in den Kanalziigen zusétzliche
Tendenzanzeigen untergebracht werden; so bei-
spielsweise die Kanalbedieneinheiten KB5091zum
Uberblicken aller Entzerrereinstellungen.
SELECT-Tasten in jedem Kanal erlauben, die Gera-
te-Einstellungen in den zentralen Bedieneinheiten
aufzurufen, wo die Einstellwerte komfortabler an-
gezeigt oder verandert werden kénnen.

Uber die zuvor erwéhnten zentralen Bedieneinhei-
ten fur vereinfachte Einzelgerate-Einstellung hin-
aus verfugt eine Tonregie-Einrichtung der Serie

N 5000 noch Uber eine weitere Bedieneinrichtung
zur Eingabe genereller, die gesamte Pulteinstellung
betreffender Befehle. Dazu gehéren beispielsweise
das Rucksetzen von Kanalen oder Kanalgruppen
auf Grundeinstellung, Festlegung des Automatik-
oder des Manuell-Betriebszustandes, Abspeiche-
rung und Riuckspeisung von Daten zwischen Regie-
pult und zentralem Rechner oder Archivierung von
Daten auf einem externen Massenspeicher usw.
Die rein digitale Erfassung der Einstellwerte von
Pegelstellern, Drehpotentiometern, Dreh- und Kipp-
schaltern, Tasten, Relais sowie digitale Aufberei-
tung aller Anzeigen erlaubt auf einfache Weise auch
deren Fernbedienung.

So kann beispielsweise im Theaterbetrieb durch
den Einsatz eines sogenannten ,Tochterpultes® im
Zuschauerraum eine wesentliche Erweiterung der
Regie-Moglichkeiten fur den Ton erreicht werden.
Hierbei kann frei gewahlt werden, welche Funktio-
nen sinnvollerweise fernbedient werden sollen.
Mit Ruicksicht auf die Abmessungen eines solchen
Pultes empfiehlt sich in jedem Fall der Einsatz még-
lichst vieler zentraler Bedieneinheiten.
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